1.1.12 Poméry a um érnosti Il

Predpoklady:010111

U nésleduijicich uloh je nutné poznat, zda jdéimpu nebo nefdmou Ungrnost, gipadré
piiklad, ktery neni moznisit ani jednim z obou postiup

Pedagogicka poznamkasStudenti pikladyfeSi sami. Kontrolu provadime po 2., 3., 5.
piikladk. Sesty piklad pa&itame na tabuli, protoZe asi polovina studdrd
nedokaze spitat sama. Pokud nechate Zaky, aby slozengyiresSili doopravdy
sami (coZ je jedind smysluplna varianta), budetégpbovat ténst dvé hodiny. Ja
je této problematicednuji. V té druhé maji rychlejSi Zaci hotovo a tab&itaji
piiklady ze sbhirky.

Pedagogicka poznamkafxiklady 1 a 2 (4 a 5) twddvojice, které se t¥ajako velmi
podobné, ale kazdy z nich vede na jiny typsfmosti. Snahou je, aby Zaci
postupovali podle smyslu ulohy, ne podle povrctodgbnosti s Ulohouipdchozi.

Pr. 1: Autobus jedouci gimérnou rychlosti 75 km/h urazi vzdalenost do hlavniiista za
2,5 hodiny. Za jak dlouho urazi vzdalenost osohbitwmobil jedouci prmérnou
rychlosti 85 km/h?

- Vzdalenost nutné k uraZeni je stale stejigysi rychlosti budéas kratSi= nepima

- amérnost.
1 75 km/h 2,5 hodiny
- 85 km/h ... xhodin
| 75[P,5= 8%
X= 2,5 2,2 hodiny

Automobil urazi vzdalenost za 2,2 hodiny.

Pr. 2: Osantly cyklista v Uniku jede gimérnou rychlosti 42 km/h a do cile zavodu mu
zbyva 60 km. Peloton, ktery jej stihd, jede dikglapraci vice jezdt pramérnou
rychlosti 47 km/h. Jak daleko od cile musi byt pmpaby cyklistu nedostihl?

Potrebny naskok zjistime, kdyZz budem&ldt, jakou vzdalenost by urazitEbem jizdy

- cyklisty v iniku peloton.
' VEtSi rychlost= v¢tSi vzdalenosts piima ungrnost

- 42 km/h ... 60km

47 km/h ...  Xkm

' Cyklista i peloton musi jet stejnou dobul.
- 60 _ x

42 47

: 60

=—[47km= 67,1 knr
42

Potebny naskok67,1- 60 km= 7,1kn.
' Cyklista by poteboval naskok 7,1 km.



Dodatek: Pri hodre striktnim gistupu by cyklista péebovat 7,2 km, protoze jsme
zaokrouhlovali dal a naskok je tedy mensi nez nezaokrouhlena hodnota.

Pedagogicka poznamkaPuavodni formulace otazky: " Jaky naskok musi mit gkl aby jej
peloton nedohonil?" je sice blize regliale doreSeni pdavala krok, ktergeSeni
piikladucasti Zak hodré komplikoval.

Pr. 3: Pxi radioaktivnim rozpadu 4 g latky zbude po uplynuti potasu rozpadu dlouhého
2 hodiny vzdy polovina existujicich aténfnagiklad po prvnich dvou hodin zbudou
dva gramy latky). Kolik latky zbude péech hodinach?

- Priklad neni moznéesit ani pimou ani nefimou Gnérnosti. Latka se nerozpada rovnong
- (b¢hem prvnich dvou hodin se rozpadnou Zgném druhych dvou uz jen 1 g5 nejde ani o
' pfimou ani o nefmou Unérnost.

Dodatek: Predchozi piklad je ukazkou exponencialni zavislosti (protsieas polovig

3
druhého roniku). Spravny vysledek jé[{0,5)2 = 1,414:. Rozhod# neni spravé

1,5 g, které studenti udavaji, i kdyz jde v jejgituaci o slusnéifblizeni
skute&nosti.

Pedagogicka poznamkaNejchy¥ejSi Zaky niZzete u pedchoziho fikladu nechat zi/odnit,
zda spravny vysledek budétsi nebo mensi nez 1,5 g.

PF. 4: 15 litra latky vaZi 117 kg. Kolik kg by vazilo 33 lidatky?

15 litra .. 117kg

- 33 litrd x kg
+ Cim vic latky, tim vic vdZi= pfim& ungrnost.

117 _ x

' Kazdy litr latky vazi stejer —— = =

15 33
117

x=" - [33= 257, 4k
33 litrit I4tky bude vaZit 257,4 kg.

PF. 5:  Dvoukilové zavazi vyrobené z latky o hust@800 kg/m® méa objem 0,26 litru. Jaky
objem bude mit dvoukilové zavazi vyrobené z latkwsetot 2700 kg/m®?

- 7800kg/m® ... 0,26 litru

2700kg/m® ...  xlitru

- MenSi hustota, &S objem=>negima Gn&rnost.
- Hmotnost zavazi je pad stejna:7800L0, 26= 2708 .

= 7800LD0, 2%’75|
2700

Zavazi z latky o hustet2700 kg/m* by mslo objem 0,75 I.

Na z&wr tii priklady na dvojitou trajlenku.



Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady nejsou obtizné, pokud si je dokazeme ¢&tizd
na dw& umgrnosti. BohuZzel pravto studenti taka nikdy nedlaji a snazi se je
feSit najednou. ¥Sinou je necham, aby si to zkusili, a pak je vkedibovolnému
rozcleni na d¥ casti.

Snazim se jim vysitlit, Ze rozatleni na mens&iasti je obecnou metodou jedSit
nepgehledné situace, vyZaduje vSaklpledny zapis, ktery pomaha udrZet orientaci
feSitele o tom, kde se zrovna nachazi. Jde o piileijost, kdy se Zaci s timto
problémem v tebnici setkaji, proto se d&ekavat obrovsky rozptyl v Ugpnosti i
rychlosti. Resto u tabule krokuji pouze Sestyiad, na dva zbyvajici necham
tiéidu rozpadnout admam mezi lavicemi, protoZze povaZzuji zaefité, aby se Zaci
piikladem prokousali sami s tim, Ze jim pomaham callatlchyby, které utaji.

Pedagogicka poznamkaDoporituji (i kdyz pozdji to tak nedlam) dodrzovat zrieni v
piikladech a pomocnou pr@mou zndit y. Zakim to pomaha v orientaci.

Pedagogicka poznamkaHlavre u téchto giklada je dobré, kdyz studenti do schématu
krome cisel piSi, i ca&isla znamenaji.

Pedagogicka poznamkaVétSina problém pri feSeni nasledujiciclriladi prameni ze
Spatné orientace. Protétginou kladu takové otazky, které Zak umozni se
zorientovat.

| PE. 6: 10 studenit ucla za 6 hodin matematiky do sé&it8 chyb. Kolik chyb udl 30
‘ student za 120 hodin?

' V zadani je néekare mnoho udaj.
10 student ... 6 hodin ... 48chyb
- 30 student ... 120 hodin ... Xchyb

- Pazet chyb zavisi na dvatislech, ob se znénila = teSeni prostou Génou neni mozné

. (méni se poet student i pocet hodin)= zkusime vyesit jednodussiiiklad, ve kterém se
" nagiklad zmeni pouze pet student a z &) vypoiteme konény vysledek.

- Zména patu student

10 student ... 6 hodin 48 chyb

- 30 student ... 6 hodin ... ychyb

' Prostedni sloupec ma stejné hodnety miZzeme ho vynechat> ziskame normélniifklad.
. 10 student ... 48 chyb

30 student ... ychyb
Vic studend, vic chyb= ptima Gngérnost= 48 =Y
: 10 30
48
=—[30=144chyb
| y 10 y
. Doplnime do pvodniho schématu:
10 student ... 6 hodin ... 48chyb
: 30 student ... 120 hodin ... Xchyb
30 student ... 6 hodin ... l44chyb

- = Spodni dvadadky nam umaiuji piiklad ddesit.
- Zmeéna p@&@tu hodin



- 30 student ... 6 hodin 144 chyb

" 30student ... 120hodin ... xchyb
" Poset studenit se nemini = positame bez &.

- 6 hodin ... 144 chyb

- 120 hodin ... Xchyb

Vic hodin, vic chyb=> pfima dngrmost=> o4=_X__
: 6 120
x= 1%4 120= 288( chyb

' 30 studentt uckla za 120 hodin 2880 chyb.

Pr. 7: 6 ckInika vykope dva gikopy za 12 dni. Za kolik dni vykope 18ldiki 3 prikopy?

. Stejre slozity piklad jako gedchozi.

' 6 dkInika 2 pikopy 12 dni

10 &BInikd ... 3 pikopy ...  xdni

- Patet dni zavisi na dvotislech, ob se zngnila = rozclime piklad na dva normalni (vice
' moZnosti).

- Zména pa@tu dIniki

- 6 dInika 2 piikopy 12 dni

1 10 cBInika ... 2 pikopy y dni

Prostedni sloupec mé stejné hodnety vynechame jej a tak ziskameézhy priklad.
' 6 dInika 12 dni

10 BInika ...  ydni
- Vic céInikd, mére casu= nefima Unérnost—= 6012= 10 .
' 6012

=—=7,2dne
:y 10

' Doplnime do pvodniho schématu.

- 6 d&Inikd 2 pikopy 12 dni
10 ckBlnika ... 3 pikopy x dni
10 kéinika ... 2 pikopy ... 7,2dne

- = Spodni dvaadky nam umaiuji ptiklad ddesit.
- Zména p@&tu prikopi

10 cEInika ... 2 pikopy 7,2 dne

10 ckInika ... 3 pikopy x dni

Patet cInika se nenmini = pcacitame bez §.

' 2 prikopy 7,2 dne

- 3 prikopy .. xdni

Vic prikopi na vykopéni, vic dnprace= piima angrnost = 772 :?X-;'

x:%zzszlo,zadne

10 ckInika vykope 3 pikopy za 10,8 dne..



Pr. 8: 5 cerpadel o vykonu 50 I/s napusti bazén za 30 miaijak dlouho napusti bazén 3
cerpadla o vykonu 60 I/s?

. 5¢erpadel ... S501l/s ... 30 min
§3<‘:erpadla 60l/s ... xmin

- Patet minut zavisi na dvotislech, ob se znénila = rozctlime piklad na dva normalni
' (vice moznosti).
. Zména p@tu cerpadel

- 5 cerpadel 501l/s ... 30 min

1 3 cerpadla 501l/s ... ymin

Prostedni sloupec ma stejné hodnety vynechame jej.
. 5 cerpadel 30 min

' 3¢erpadla ... ymin

' Vic cerpadel, méhcasu= nefima Unérnost= 5(B0= 3.

5030

- y=2>-50 minut
Ly 3

Doplnime do pvodniho schématu.

' 5¢erpadel ... 50l/s ... 30min
' 3¢erpadla ...  60l/s ... xmin

' 3 cerpadla 501/s ... 50 min
- Zme&na vykonucerpadel

. 3c¢erpadla 501I/is ... 50 min
‘3¢erpadla ... 60l/s ... xmin

' Paset&erpadel se neéni = paitame bez §.

'501l/s ...  50min

' 601s ... X min

' VétSi vykoncerpadel, krat&fas napoughi = negima unérnost= 50050= x [6C.

X= @: 1—25i 41,67 minut
60 3

3 ¢erpadla o vykonu 60 I/s naplni bazén za 42 minut.

PF. 9: Pét princezen protati za ti plesy, které trvaji Sest hodin, dvacetipéieviai. Kolik
strevial protargi osm princezen zasppledi, které trvaji sedm hodin?

5 princezen ... 3 plesy 6 hodin 200par

- 8 princezen ... 5 plés 7 hodin .. Xpam

- JeSE sloziwgjsi priklad nez pedchozi= rozlozime na vicéasti, v kazdé se od prvnikédku
- priblizime k druhému.

5 princezen ... 3 plesy 6 hodin 200par

- 8 princezen ... 3 plesy 6 hodin .. ypaf

' Vice princezen, vice proté&nych pai = prima Gngrnost= 2—50 2% = y=%)[8= 32
8 princezen ... 3 plesy 6 hodin 320par

. 8 princezen ... 5 plés 7 hodin .. Xpam



8 princezen ... 3 plesy 6 hodin 32apar
- 8 princezen ... 5 plés 6 hodin .. zpaf

Vice ples, vice protatenych pait = ptima ungérnost= %2 =§ = 22%2[5= 53,2

8 princezen ... 5 plés 6 hodin 53,3 péar

- 8 princezen ... 5 plés 7 hodin .. Xpam
. L L, . e 53,3_x 53,3
' Vice hodin, vice protamnych pat = prfiméa anérnost= Y :7 = XZTU: 62, 2.

Osm princezen protéhza gt pledi, které trvaji sedm hodin 62 @éstreviai.

Pedagogicka poznamkaPouzivani desetinnyatisel v mezivypoétech neni samaejme
idealni, ale v tuto chvili je pro Zaky nejjednodudg zbyténé jimieSeni
komplikovat, maji s nim dost starosti.

Shrnuti:  Pri feSeni piklada, kde nevime fedem, zda jde offmou nebo nefmou
ameérnost, musime nejtve premyslet o tom, zda situace spje podminky
ameérnosti.



